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El presente Procedimiento para la Implantacion plBtacion de unidadesconectri® en instalaciones
eléctricas esta dirigido, tanto a personal econ@¥financiero, como a personal técnico y comercial.
Compruebe que dispone Ud. de la version actualizedl@ocumento (ver parte inferior de la portada).
Rogamos consulten sus dudas y observaciones cpemlonal especializado de
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I. INTRODUCCION:

El dispositivoeconectric® es un analizador eléctrico que opera como contdelor
energia y como autdmata para reducir el consunabedéricidad en KWxhora.

El presente Procedimiento para la Implantacion yEkplotacion de unidades
econectric® en instalaciones eléctricas tiene como objetivtimnopar el gasto
eléctrico acumulado en las facturas de electrici@asta dirigido, tanto a personal
econdmico-financiero como a personal técnico-coiakerca secuencia 6ptima para
el correcto entendimiento y aplicacion de esta adegnologia es la siguiente:

Asistencia a la Lectura de la Participacion en Lectura del
Presentacion Parte 12 del la Instalacion de Manual de
del Sistem&CE: » Procedimiento |_,| uneconectric®y |__, | Instruccionesy
Gestiéon del Consump Implantacion y en su conexion practicas sobre u
Eléctricc desde P! Puesta en Marchp | @ PC via Ethernet SistemaGCE real
’3{% QE'H_._HF*FE‘: - Lectura de Ia WEEETT | MANUAL
e Parte 22 del
ﬁ I'-"'ﬂ gl eibid Procedimiento  [*
SO Explotacion y T
| B Consultoria
sl

Para reducir el gasto eléctrico mediante un sist&@@& (Gestibon Remota del
Consumo Eléctrico Asistida por Ordenador) debe cerse tanto el presente
Procedimiento, como el Manual de Instruccionesedenectric®: Familiarizarse

con las diversas funciones de los cuatro (4) batale dispositivo. Es importante
conocer los conceptos generales del sist8@B& y su homenclatura.

El Manual de Instrucciones del dispositiveconectric® y el Programa de
Comunicaciones para I&estion del Consumo Eléctrico(GCE) se encuentran
disponibles para su descarga gratuita desde la témiica de CYS domodtica:
www.econectric.comTambién es recomendable visitar la web comed#alCYS
domoética: www.cysdomotica.conpara conocer las caracteristicas de los distintos
equipos y poder aprovechar todas las herramieetéipal técnico-econémico que el
Sistema GCEaporta, en exclusiva, al Sector Eléctrico inteiorzeal.

A continuacion se muestra el esquema de un cirtipito incluyendo el cableado
eléctrico deeconectric® y el conexionado de comunicacion via EthernetRIE) y
via RS232:
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N° PIN CONECTOR ECONECTRIC / BORNA
2 TXD /15
3 RXD /14
4 GND /13

© Procedimiento de Implantacion y Explotacion dédadeseconectri®-GCE en instalaciones eléctricas Péagina 5 de 45



1"}

"

=
EEEE

'l

| |

CYS

domdtica

CYS domética, s.l.

Avda. Benjamin Franklin, n® 12
Parque Tecnologico - Edificio CEEI
E - 46980 PATERNA Valencia (Espafia)
TIf.: (+34) 902 886 300 Fax: (+34) 96 199 42 46
Webs:www.cysdomotica.com www.econectric.com
E-Mail: info@cysdomotica.com

Sociedad inscrita en el Registro Mercantil de lavficia de Valencia: Tomo 6677, Seccion 8, Insdédipd®

GCE monitorizando el gasto eléctrieouha linea de produccion:
Localizacion y eliminacién de los consumos eléofino deseados.
Transformacion del gasto eléctrico de tipo fijoaiable.

GCE gestionando los consumos eléctricos guilgersas zonas de un edificio:

Aviso de incidencias, Contador de energimitador de sobrecargas, ... etc.
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GCE montado sobre una maquina de inyeccion. Mémiento predictivo
y control del gasto de transformacion termopksiieficiencia eléctrica).
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GCE instalado en una vivienda familiar como admapara evitar olvidos
y para gestionar automaticamente desconexionesasnbrecargas eléctricas.
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ll. FASES DE IMPLANTACION Y PUESTA EN MARCHA:
1.- Calculo y ubicacién de los dispositivosconectric® a instalar:

La primera operacién que debe realizarse es ideartifos cuadros eléctricos
donde deben ser instalados los dispositivos; aefdo el nimero de unidades y
el tipo de dispositivos que deben ser montadosaenstalacion para que se
logre una alta eficiencia eléctrica, a la vez gu t@pida amortizacion:

PASO I Introducir la Potencia Contratada de la instalaco el Amperaje
Maximo del magnetotérmico general del cuadro at&cprincipal en la hoja de
célculo siguiente para realizar una primera estidmadel n° de dispositivos.

ESTIMACION DEL NUMERO RECOMENDABLE DE EQUIPOS €CONECHrC A INSTALAR EN UN EDIFICIO, NAVE INDUSTRIAL O VIVIE NDA

Amperaje Potencia Cosumo Anual | Precio Medio | Gasto Anual | 10-20% Ahorro GCEs amortizables
Fase [A] | Eléctrica [KW] | aprox. [GWxh] | [Euros/KWxh] | prev. [Euros] | Anual [Euros] en 2 Afios aprox.
Instalac.Trifasica | 1.000 657 1.233 0,0750 92.447 9.245 14
Inst. Monofésica 25 6 11 0,0850 916 183 1

>> Introducir el Amperaje del magnetotérmico general del cuadro principal; o bien la Potencia Contratada del cliente

Pulsar doble clic sobre el cuadro para acceder &dga de calculo e introducir los valores

De este modo estimaremos el nimero recomendahl@idadeseconectric®
gue deben ser instaladas en la cabecera del cpadoipal y en las cabeceras
de los cuadros secundarios del edificio, nave im@li® vivienda en cuestion.
El célculo esta basado en el logro medio de al mem10% de ahorro en
energia eléctrica en industria (se ha llegado a&ranpel 30%), y de hasta un
20% en vivienda (habiéndose llegado hasta el 35%hdero en electricidad).
En las empresas se cuantifica como aumento desrediai eléctrica; es decir,
como reduccion del coste especifico de la enetg@riea necesaria para que el
cliente produzca/facture su propia unidad de primdaae servicio destinado a
sus clientes con el menor consumo unitario de émeetpctrica posible.
Cuantos mas dispositivos se instalen, mayor sexfaidacia del sistema al poder
localizarse y evitarse una mayor cantidad @ensumos Eléctricos No
Deseadosque fundamentalmente son de 3 tipos:

1°) Consumos latentesdebidos al “stand-by” no aceptable de dispositivos
eléctricos mantenidos permanentemente en carga:liffoagores,
fuentes de alimentacion, primarios de transformeglocargadores,
iluminaciones prescindibles, ... etc..
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2°) Consumos eléctricos provocados pordos, fallos y/o averias de
equipos Consumos innecesarios de origen humano, o beetipd
técnico, inadvertidos por parte del usuario. Sdridies a la falta de un
sistema inteligente de gestidon eléctrica. Los digpos econectric®
permiten realizar “mantenimiento predictivo” detewdo averias.

3°) Sobrecargasocasionadas por una eventual simultaneidad deuocwss
puntuales, debidos a una demanda no conscienf@a®b usuario; o
bien de tipo automatico, originados por la propiastalacion
(temporizadores, termostatos, presostatogfc.).

El limite de la inversion debe marcarlo una ra@idertizacion, pero el nimero
de dispositivogconectric® podra ampliarse tanto como desee el usuario, final
sobre todo si ademas de la eficiencia eléctrica, e las funciones principales
gue se precise sea conocer el gasto de energiatermthadas maquinas o
lineas de produccion para cuantificar el costeralestormacién de la materia
prima en producto final; lograndose transformagasto eléctrico de tipo fijo a
variable.

PASO 2 Segun la Potencia y el tipo de instalacion (Bida o Monofasica) de
cada uno de los cuadros eléctricos a gestionarsetecciona el tipo de
dispositivoeconectric® conforme a las caracteristicas técnicas y a llesiqs
sin IVA que se muestran en la web de CYS domodtpartado de “Tienda”):
http://www.cysdomotica.com/tienda/index_tienda. pré@mp

PASO 3 Finalmente y con objeto de conocer la inversi@tesaria, se
cumplimenta el cuadro de presupuestos con los di#dss dispositivos y con
el equipamiento auxiliar, conforme al siguiente elodadjunto:

© Procedimiento de Implantacion y Explotacion dédadeseconectri®-GCE en instalaciones eléctricas Péagina 9 de 45
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Cantidad Precio
Posicion Descripcion Articulo / Servicio Pedido | Servido | Abono | Unitario | Descto. Importe
1 |[ECONECTRIC Trifasico modelo X/5 Amp. Salida RS232 1 595,00 595,00
2 |Trafos de medida hasta 1.000/5A; nticl.partido 80x80 mm 3 80,00 240,00
3 |Caja + magnetotérmico + prefiltro + pequefio material 1 114,00 114,00
4 |Conversor RS232-Ethernet (RJ45) + fte.alimentacion 24 V 1 200,00 200,00
5 |Licencia del software standard (gestion remota desde PC) 1 0,00 0,00
6 |Instalacion tipo y parametrizacion (de 2 hasta 6 horas max.) 1 180,00 180,00
7 |Servicio de central telemdtica receptora y gestora remota de cargas: A concretar servicios
1
8  |Estudios de eficiencia eléctrica sobre los datos obtenidos del cliente; A concretar servicios
* El presente Presupuesto incluye Ginica y exclusivamente el material y los SUMA (Base Imponible): 1.329,00
servicios expresamente ofertados. Tendido de cable RJ45 no incluido. LV.A. 16%: 212,64
* Validez del presupuesto: 30 dias
* Las condiciones particulares constan en el contrato adjunto. TOTAL PRESUPUESTO: 1.541,64

Pulsar doble clic sobre el cuadro para acceder adga de célculo e introducir los valores

A continuacién se muestra una tipica instalacidnddspositivo econectric®

dentro del propio cuadro eléctrico de una linegpmeluccion, mostrando sus
componentes y el montaje de los transformadoresdades para la medida de
la intensidad [Amperios] por fase. Si es necessgipuede montar también el
conjunto dentro de un cuadro eléctrico externapojahque se desea gestionar.

econectric®instalado en cuadro eléctrico con sus trafos deidaedn cada una de las 3 fases

© Procedimiento de Implantacion y Explotacion dédadeseconectri®-GCE en instalaciones eléctricas Péagina 10 de 45
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2.- Programacion de los dispositivos y verificacias preliminares:

Tras el montaje de los equipesonectric® efectuada por el electricista, la
siguiente operacion es la programacion manual sldPBrametros internos de
cada dispositivo; ya que cada uno requiere valooesretos para su adecuado
funcionamiento segun cada cuadro eléctrico (vemihde Instrucciones”).

PASO 1 Introducir en eleconectric® de cabecera (acometida general) la
Potencia Contratada (segun la factura eléctriea) lms subcuadros la Potencia
Méxima de cada cuadro eléctrico (segun el magmetaté general del cuadro
secundario). Este valor no interviene en los cakutolo sirve como fondo de
escala para visualizar los gréaficos. Puede reagestantas veces se desee, pero
recuerde que debe apagar y encender el dispositiwnectric® después de
cada reprogramacion de dicha Potencia de fondsaidae

PASO 2 Introducir el precio medio del KWxh, que se c#cdividiendo el
coste de la ultima factura eléctrica representasival VA, entre la suma de los
KWxh de dicha factura. De este modo el sistemautalken tiempo real el gasto
instantaneo en Euros/hora segun la potencia gaessiestdo consumida en KW.
La version avanzada del Software realiza esta tgremion” de los costes en
base a 3 términos obtenidos de facturas anteriGa&sto debido al consumo de
Energia + Gasto debido a la contratacion de PaenrciOtros Gastos
(Penalizaciones del Maximetro y por Reactiva; &quie Contador; ... etc.).

PASO 3 Introducir en cadaconectric® las Alarmas de Potencia, de Energia y
de Cos Phi (Factor de Potencia), conforme a |lassndades del usuario final.

PASO 4 Introducir en cad&conectric® la relacion de transformacion de los
transformadores toroidales montados para la metbkda Intensidad por cada
fase; trafos que se habran dimensionado en el mordensu compra conforme
al consumo maximo en Amperios de la instalaciortet®& de cada cuadro
(indicado normalmente por el magnetotérmico gerdhtuadro), a la seccion
del cableado y al modelo @eonectrig®. Veamos las dos posibilidades:

1) econectri® monofasico y trifasico de tipo doméstico, ofi@napequero
comercio: Modelos 20 A, 60 Ay 100 A (trafos inclas y ya adaptados al
amperaje de cada uno de los 3 modelodRelacion de Transformacios/s

2) econectri® trifasico de tipo industrial: Modelo X/5 A (trafono

incluidos)  Relacién TransformaciorX/5 (pudiendo ser X = 100, 250,
500, 750, 1.000, 2.000, 3.000, etc., en funciéfadatensidad Maxima por
fase que admita cada cuadro eléctrico industiNédir seccion cables/fase.
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Ejemplo de Trafo incluidde 100 A
(p. €j. para pequefio comercio)
Relacion de transformacion 5/5

Ejemplo de Trafos no incluidies250 A
(ppara linea de produccién)
Relacion de transformacion 250/5

PASO 5 Recuerde que es muy importante apagar y volvenaender el
dispositivo econectric® para reiniciar el sistema de medida después de
cualquier cambio efectuado sobre la Potencia déofdle escala del aparato.

PASO 6 Tras haber introducido los Parametros en esdaectric® y haber
reiniciado el sistema, se debe realizar una rap@tdicacion de las medidas
eléctricas como comprobacion de que la instalagi@nprogramacion han sido
correctas. Para ello pulsar el boton Naranja, redtraecn Medidas y pasar
sucesivamente por las pantallas para verificasitpgentes aspectos@

Cos Phi
(Factor de Potencia)

Indica el desfase que la propia instalacion provoca
entre la Intensidad y la Tensién. Debe ser o mas
: ercano a 1 (angulo de desfase = 0) sobre toda|en |
Si en el Cuadro General ! ! . L
Cos Phi se mantiene entr@COMetida general. En las instalaciones monofasicas
0,60 - 0,66 aprox., se deb®equefas no es importante, pero en instalaciones

[¢)
. y)
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revisar la orientacién dé
montaje de los 3 trafos,

polaridad de su cableado y
coincidencia de la medida ¢

cada intensidad con su

ltrifasicas se penaliza por parte de las compafias
aléctricas, ya que genera pérdidas considerables si
Ifo se corrige mediante Baterias de Condensadores.
%] Cos Phi empeora (0,70 — 0,80 aprox.) cuando se

respectiva tension (A,B,C
R,S,T) por si hubiera algu

subcuadros dentro de
instalacion, sobre todo
determinadas cargas, dic
medida si puede ser real.

'omide en subcuadros interiores de la instalagion;
nhcluso puede no coincidir con la medida de la

error en el montaje. Enpropia Bateria de Condensadores situada en la

lmcometida general si la posicion de medida de los
Ntoroidales deeconectric® no coincide con el punto
8xacto de compensacion de la Potencia Reactiva en
KVAR. Sin embargo ambas medidas son correctas.
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Intensidades de las Fasdsn instalaciones trifasicas debe intentarse el mayo
en Amperios equilibrio posible entre las Intensidades de las 3
, , Fases (R-S-T equivalentes a A-B-C, con cableado
Si las Intensidades de las) g5 qlores negro-marrén-gris), ya que si los valpre
Fases medidas en Amperios ! . o
son normalmente del orderft Amperios son muy dispares, se producird mayor
de un 15% - 20% distintascorriente por el cableado del Neutro (cable azel) d
entre si, la instalacion y ldla instalacion con las consiguientes pérdidag de
distribucion de sus cargagalor por dichos cables. Y ademas podrian proviocar
deben ser revisadas pargympién oscilaciones en las Tensiones. Incluso
reequilibrar las Intensidades. o 4ria fundirse el fusible del Neutro provocando
graves sobrecargas de tension en toda la instalacio
Tensiones de las Fasdsas tensiones de las Fases respecto del Neutro
en Voltios deben ser de 230 V (+/- 5%) y ademas lo mas
arecidas, dentro de lo posible, entre si. |Son
permisibles ligeras oscilaciones debidas a | los
+/- 5% se pueden produci ey
graves dafios a las cargas &Lesgq_umbrlos entre los consumos por Fases 0@ los
la  instalacién  eléctricd. Suministros de las compafias eléctricas seguin el
Ademas, por debajo de 215\punto de suministro. Es recomendable verificar las
econectric® no funcionara al tensiones antes de instalar dispositigosnectric®;
no recibir suficiente tensincomprobar también antes que la tensién entre

sSus micros y por encima d . )
275V podrian quemarse IoesNemrO y Tierra es despreciable.

varistores de proteccion d’el

Fuera de las tolerancias d

circuito.

Como resumen de lo concerniente al disposiiconectric®, puede concluirse
gue con independencia de las correcciones 0 mejpaaa optimizar la
eficiencia eléctrica, que se tuvieran que realipasteriormente sobre el
conjunto de la instalacion eléctrica después ddizamatodos los datos
obtenidos, si el Cos Phi esta situado entre 0,00 ¥ disponemos de lecturas
coherentes de las Intensidades y de las Tensianead& Fase, el montaje del
dispositivo es correcto. Por lo que se podra paksaunto siguiente, de suma
importancia, referente a la sintonizacion de Nig€l@o y que se describe a
continuacion.

En caso contrario, el instalador electricista amayuda de un tester localizara
el eventual defecto en el cableado o conexiongmtogedera a su correccion.

Y en cualquier caso, las dudas y observacionesepuser atendidas en todo
momento por el personal técnico especializado d& @dmodtica, s.l. al tIf. de
contact0902.886.30® al correo electronicmfo@cysdomotica.com
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3.- Sintonizacion de los 3 Niveles Tipo de Consumo:

Para adaptar el dispositiveconectric® a las necesidades del usuario y para que
puedan obtenerse sus maximas prestaciones seatalecy aplicar correctamente
su novedosa y sencilla “LOGICA de CONTROL"; basad@ Niveles de Consumo
Instantaneo Tipificadg que comunicaran al usuario con su instalaciocireta tras
haberla dotado de inteligencia propia mediantesploditivoeconectric®:

@ Nivel MINIMO ( o Nivel de AUSENCIA ):

Es el gasto instantdneo conjunto de todos aquaibp®sitivos que se desea permitir
gue permanezcan siempre consumiematuso cuando el usuario no esta haciendo
uso de la vivienda, del local o de la linea de pecotn; o bien cuando se esta
descansando por la noche o la maquinaria esta teolaepero en reposo. Este
consumo latente® producen fuentes de alimentacion, primariograesformadores,
stand-by de equipos informaticos, faxes, PCs dalbibdad, etc.. A nivel domeéstico
son provocados por el contestador automatico, desjoe, amplificador de TV,
relojes de electrodomésticos, stand-by de algumpspes de mdusica, etc.. Los
consumos de todos estos dispositivos suman eldan&el de Consumo MINIMO
El GCE no limitara en ningn momento el consumoedts aparatos, pero lo
medira conjuntamente y advertira, antes de cadaciitn de “Ausencia’, si se
rebasa este Nivel indebidamente para optimizarehshhorro y la Seguridad;
evitando los olvidos e incluso peligrosas negligenc

Un determinado nimero dexds verdegpersonalizaran la amplitud deHaanja de
Consumo Minimo

© Nivel HABITUAL ( o Nivel de PRESENCIA ):

Delimita la franja que se considera como el topecdasumo normal en el local,
nave industrial, maquinaria o linea de producca®i;como en la viviend&n otras
palabras, el gasto eléctrico instantaneo que ssadascomo tope en condiciones de
gasto habitualesA nivel industrial este nivel delimita la franj& dasto instantaneo
en Euros/hora dentro de la cual se mueve habitudne proceso productivo (p. ej.
linea de esmaltado, maquina de inyeccion, banchildtira, oficinas, etc.). Este
nivel es el que no se deberia superar, salvo ecaless de producirse un consumo
Alto puntual debido a ciertas iluminaciones, comprepagnte grida, soldadura,
grupos-bomba, etc.. Y a nivel doméstico el consiho lo provocan la calefaccion
eléctrica, aire acondicionado, aparatos de usaawsomo horno, lavadora, etc..

Un determinado namero dexds naranjapersonalizaran la amplitud deHaanja de
Consumo Habitual
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Nivel MAXIMO ( o Nivel de Consumo ALTO)

Es el nivel de Gasto Instantdneo en Euros/horaefygopio usuario consigna,
captandolo también de la propia instalacion eni@mamiento, como “Limite del
Consumo Alto”; y que aun siendo aceptable, el wiaténtentara evitar que sea
sobrepasado (“Consumo Excesivo”) mediante el deslasitomatico o temporizado
de cargas predeterminadas, a través de conta¢tel&s) de potencia que gobiernen
cargas prescindibles durante breves periodos ogdecuantificables en minutos e
incluso en so6lo segundos (camaras de frio, comm®stermos de agua caliente,
calefaccion, aire acondicionado, ... etc.); con elde evitar posibles apagones y
minimizar las penalizaciones debidas al Maximesicekistiera) o a un exceso de
Potencia Contratada; con la consiguiente reduaébgasto en cada factura.

©

De este modaconectri® actuara con suficiente antelacién, antes de picshl
una sobrecarga en su instalacion. Un determinadmeral de Leds rojos
personalizaran la amplitud deHaanja de Consumo Alto

EEE
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/ IMPORTANTE \

El gran avance deconectric® sobre todos los demas analizadores, hasta ahostestes en el
mundo, es su potente y a la vez sencillo sistemMi&dea graficd’ para localizar y reducir los
Consumos No DeseadoBl capitulo sobre su aplicacion, descrito conatleten el Manual de
Instrucciones, es clave para la 6ptima utilizacd® sistemaCE, por lo que es muy importante
su lectura y aplicacion por parte del usuario. Lestjon automatica del GCE y las operacione
manuales que realice el usuario estaran basadda eamunicacién con sweconectric®; para
ello se emplea dicho lenguaje semaforico de colJdrasado en los anteriormente citados
3 Niveles delimitando4_Franjasde gasto instantaneo, adaptables a todos los @saelectricos:

U)

K Gasto MINIMO Gasto HABITUAL Gasto ALTO Gasto EXCESIVO /
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4 .- Comunicacion remota de econectri@ con PCs via RS232-Ethernet:

El Software para la Comunicacion deonectric® con una red local de PCs u
ordenador portétil, permite una facil y rapida comacion del dispositivo via
RS232 (con conexion directa, o a través de pueBB)tJo bien a través de un
conversor Ethernet (via cableado RJ45, o bien adi#gofrecuencia WiFi). El
modo mas recomendable es via conversor RS232-Ethgmque el protocolo
empleado TCP-IP facilita también la comunicaciom Wnternet. Lo cual
permite programar y gestionar la instalacion dentboremota y recibir todos los
datos de tipo contable (incluyendo graficos y frolseen Access .mdb) y de tipo
técnico (analizador de red); asi como controlacckgas eléctricas deseadas a
distancia (gestion automatica, temporizada o manual

PASO 1 Para instalar el Software de Comunicacion Rerme&conectric® es
suficiente con introducir el CD gratuito con la iepation, que facilita CYS
domdtica con cada equipo, o bien descargar ladreraés actualizada desde la
web de CYSwww.econectric.congusuario = contrasefia = GCE).
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PASO 2 Una vez instalada la aplicacion GCE en el PClencelo de gestion
remota (NO en modo Demo) y una vez conectado tnségsde comunicacion
deseado (Ethernet via cableado RJ45 o WiFi; o \deiRS232) se debe activar
el Asistente para la Comunicacion del GCE, pulsdtwicio” “Todos los
programas” “CYS domoética” “GCE” “Asistente de Configuracion”

El propio Asistente guia al usuario para realizaa wapida conexion del
dispositivoeconectric® con su ordenador o red local.

PASO 3 En el caso de ser vari@sonectric® los que se han montado en
diversos cuadros eléctricos de la instalacion, edeed copiar tantas carpetas
“GCE” con distintos nombres, como dispositivesonectric® haya en la red
local; habilitando accesos directos con dichos memien el Escritorio para
facilitar su uso. Mantener la carpeta raiz “G.C.&oh su nombre original, ya
gue sera la que se actualice cada vez que se tdésipsse instale una nueva
version del programa GCE.exe (usuario = contrased@min):
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La actualizacion de la aplicacion mantendra lasedbate datos en Access
(econectric.mdb) con todos los datos medidos ysinidos desde cada
dispositivoeconectric® al PC. Los restantes ficheros deberan ser copigdo
pegados a las citadas carpetas dénde se desediactaaplicacion GCE.exe.
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5.- Descripcion de las utilidades disponibles medite el Software GCE:

1°) Parametros Tal y como se describe en el Manual de Instruasade
econectri® los Parametros programables en el dispositiven lule
forma manual o bien de forma remota desde cual@fieconectado en
red local o conectado via Internet al Sist€B@E, son los siguientes:

Estos Parametros permiten la adaptaciorectnectric® a cualquier

cuadro eléctrico, dotandolo de inteligencia proplasde un centro de
transformacion industrial de varios MW, hasta uadro domeéstico de
pocos KW.

2°) Medicion en Tiempo Real

El dispositivoeconectrié® opera como
Analizador de Red transmitiendo la
informacion necesaria para monitorizar
instantdneamente desde cualquier PC
los valores de las Potencias, Factor de
Potencia (Cos Phi), Intensidades vy
Tensiones por Fase; asi como el Gasto
Instantaneo medido en Euros/hora.
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39) Graficos: El Sistema GCE dispone de los siguientes grafieosontrol:

Veamos algunos ejemplos de dichos graficos refesemal Gasto
Instantaneo en Euros/hora (equivalente a Potenstaritanea en KW)
y a la Calidad del Suministro Eléctrico (Cos Phi):

Todos los gréficos permiten la grabacién de simesien el disco duro
del PC con una frecuencia de tiempo variable; asiocel copiado y
pegado del propio grafico para su registro o carndecde informes.
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Veamos también ejemplos de los graficos refereale€Consumo
Acumulado de Energia, tanto por cuarto de hora, ocqur dia
completo:

La finalidad de la informacién grafica y numéres la localizacion de
cualquier consumo que provoque un Gasto EléctriedRseado; con
objeto de ser eliminado, bien de forma manual, en hie forma
automatica: Mediante deslastre de cargas parait@adion de potencia,
temporizacion de cargas, crepusculares, detectohesétricos, etc..

En los proximos capitulos referentes a ExplotagioBonsultoria se
comentaran con detalle las técnicas a emplealgéraalizacion de los
Consumos No Deseados de Electricidad, asi comoMaeadidas
Correctoras de tipo Predictivo, Preventivo y Cdivec
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4°) Calculo del Gasto de Energian Euros y en KWxh, entre 2 Fechas y a
determinadas Horas:

59 Medida Unitaria del Gasto Instantaneoen Euros/hora (equiv. a KW)
de cada Carga Eléctrica de alta Potencia. Posbilide simular
escenarios para facilitar datos sobre la amortirade equipamiento
destinado al ahorro de energia eléctrica: Tempadnrade cargas,
crepusculares, detectores volumétricos, ... etc..

6°) Alarmas por Exceso de Gasto Instantanemedido en Euros a la hora
(Exceso de Potencia en KW)

7°) Alarmas por Exceso de Gasto Eléctrico Mensual Acuniado en
Euros (Exceso de Consumo Mensual de Energia en KWxh

8°) Control de las Emisiones de C®en base a las equivalencias de Kyoto:
El Sistema GCE calcula la equivalencia de la Paelmstantanea en
KW demandada, transformada en Kg/hora de emisida€3 debidas
a la produccion de la electricidad que esta siamtsumida en dicho
instante; asi como su equivalencia en ToneladaS@eacumulados
cada mes.
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9°) Modelizacién del Gasto Eléctrico Confeccién de un Prondstico de
Gasto Eléctrico en base a las 4 Franjas Tipo siadadas sobre la
instalacion y a su proyeccién en el tiempo, en ifumade historicos
debidamente corregidos y de los objetivos del prapuario.

10°) Gestidn de UsuariosAdministradores y adjudicacion de contrasefas
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11°)Opciones Generales- Comunicaciones + Control del Gasto Eléctrico:
Pulsando “Herramientas” “Opciones” se despliegan 3 Menus:

Opciones Generales

del Programa y de su
Visualizacion Gréfica.
Permite identificar cada
econectrié® con su propio
nombre, ademas de otras
utilidades gréficas y
numeéricas.

Parametrizacion de las
Comunicaciones y de la
Grabacioén de Datos en el
disco duro del PC.

Configuracion del destinatario
de la Informacioén sobre los
Gastos Eléctricos Diarios No
Deseados o0 Extraordinarios y
de la Modelizacién
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lIl. ETAPAS DE EXPLOTACION Y CONSULTORIA

1.

Monitorizacion del Gasto Instantaneo sobre las Frgas establecidas:

Para reducir el Gasto Eléctrico en Euros no basta aontrolar los
histéricos de dicho gasto. Lo que se debe contrelarcluso gestionar, es
el Gasto Instantaneo que se estd produciendo ea oammento,
midiéndolo en Euros/hora. Por lo tanto, el primands sencillo modo de
reduccion del Gasto Eléctrico es medirlo de forroatiouada erEuros
gastados por hora [€/h]y contrastarlo automaticamente y en tiempo real
con las consignas medidas y consideradas como agppor el propio
usuario, para asegurar asi que se mantiene demtias dangos normales
segun diversos estados u horarios de funcionami@otoduccion o
explotacion, descanso, alto consumo, alarma, ..). &ao. otras palabras:
Para reducir el Consumo de Energia en KWxh se debreducir tanto la
Demanda de Potencia en KW como los tiempos de eisadh carga.

El Sistema GCE ofrece toda esta informacién enpgeemeal de forma

grafica y numérica para evitar olvidos, fallos, ligggncias; asi como para
localizar consumos latentes ocultos e incluso pavéar posibles

sobrecargas, a través de sus funciones como aat@nugramable.

La grafica siguiente muestra la evolucion del Gasstantaneo en €/h en
funcion del tiempo, dentro de la Franja Naranjan&mno Habitual en
Horario de Presencia) y confirma asi que se trataunl Consumo de
Potencia aceptable para el estado u horario eti@ues
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Cuando la linea azul del Gasto Instantaneo quedkeodée la Franja Roja
significara que la instalacion esta en zona de @apsAlto, tal y como se
establecio al sintonizar dicha Franja Roja sobreripia instalacién; lo
cual se muestra en el siguiente grafico:

Cuando la linea azul del Gasto Instantaneo quetteodde la Franja Verde
significara que se ha alcanzado la situacion desmfy sélo queda el
Consumo Latente que se aceptd al sintonizar dichigdVerde; lo cual se
muestra en el siguiente gréfico:

En todo momento se podra disponer del Gasto ldstaaten Euro/hora,
equivalente a Potencia en KW, sin necesidad deusfedesplazamientos,
ni de revisar personalmente la instalacion. Lasjksason reprogramables
tantas veces como lo desee el usuario. Segun éebedio, segun tipo de
produccion, segun tipo de contratacion con su céimapaléctrica, ... etc..
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Control del equilibrado de Intensidades y de Tensiwes por Fase:

En el disefio y posterior conexionado para la altawén de las distintas
cargas en instalaciones trifasicas debe intentatsenayor equilibrio
posible entre las Intensidades de las 3 FasesTRd+valentes a A-B-C,
con cableado de colores negro- marron-gris), ya sjules valores en
Amperios son muy dispares, se producira mayor exuteipor el cableado
del Neutro (cable azul) de la instalacién con lassiguientes pérdidas de
calor por dichos cables. Y ademas podrian provedarsbién oscilaciones
en las Tensiones. Incluso podria fundirse el festdl Neutro provocando
graves sobrecargas de tension en toda la instalga provocarian dafos
irreparables a muchos elementos.

El Sistema GCE permite monitorizar el equilibragodichas Intensidades
medidas en Amperios, tal y como muestran los grafyctabla siguientes:

Si las diferencias entre las Intensidades de laBa8es medidas en
Amperios son permanentemente del orden de un 28dperiores entre si,
la instalaciéon y la distribucion de sus cargas radadas por dicho cuadro
eléctrico deben ser revisadas.

En cuanto a las tensiones de las Fases respectdedaio deben ser de
230V (+/- 5%) y ademas lo mas parecidas, dentrto gmsible, entre si.
Son permisibles ligeras oscilaciones debidas adsgquilibrios puntuales
entre los consumos por Fases o0 a los suministrosagsiecompariias
eléctricas. Fuera de las tolerancias del +/- 5%usslen producir graves
dafios sobre la instalacion general eléctrica. Adempar debajo de 215V
econectric®no funcionara al no recibir suficiente tension susros y por
encima de 275V podrian quemarse los varistoresateqeion del circuito.
El Sistema GCE permite monitorizar el equilibrado dichas Tensiones
medidas en Voltios, tal y como muestran los gr&fictabla siguientes:
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Alarma asociada al Factor de Potencia (Cos Phi):

Las penalizaciones por exceso de Potencia Reaggtigden ser altas y
habitualmente se producen cuando no existen oeséaavas denominadas
“Baterias de Condensadores”; lo cual no es adeedidiempo por el

usuario, quién descubre el incremento del gastsuefactura al recibirla,

tras acumular durante muchos dias unos gastosn&ui evitables con
una alarma como la que incorpora el sistema GCEHisEario percibe el

parpadeo de un piloto rojo de Alarma de Cos Phe, mprmalmente estara
fijo en color verde cuando el Cos Phi sea supeioralor de consigna
introducido en el listado de Parametrosedenectric®.

El Cos Phi empeora (0,70 — 0,80 aprox.) cuando ise en subcuadros
interiores de la instalacion; incluso puede no @din con la medida
ofrecida por la propia Bateria de Condensadorasgda en la acometida
general, si la posicion de medida de los toroidalegconectric® no
coincidiera, por motivos de espacio, con el puxiact® de compensacion
de la Potencia Reactiva en KVAR. Sin embargo ambaslidas son
correctas dado que miden el desfase entre la Idehy la Tensién en
posiciones distintas. Este detalle se tendra emtawela hora de programar
la Alarma por exceso de Potencia Reactiva (Cosd?Phel Sistema GCE.
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Medicion Unitaria de la Potencia de cada Carga:

Esta herramienta del Sistema GCE es muy Util y pertagrar varios
objetivos muy importantes:

1°) Averiguar cuales son las cargas que tienen n@ysumo de Potencia,
es decir mayor gasto en Euros/hora, para decide desea (y si se puede)
actuar sobre su tiempo de uso con objeto de redasips eléctricos.

2°) Calcular la amortizacion de las inversionessadas en equipamiento
(variadores de frecuencia, temporizadores, detestale presencia,
crepusculares, termostatos, etc.) para reduciastbgorovocado por el uso
no racional de determinadas cargas eléctricas)anta escenarios.

3°) Estudiar qué cargas pueden ser sometidasiargageligente a través
de contactores (relés) gestionados directamente lgmreconectric®
Cargas de altas potencias e interrumpibles (pc&jparas con inercias
termostaticas 0 compresores con control presostdticos, u otros).

4%) Realizar mantenimiento predictivo en base actefe medidas
comparativas de determinadas cargas, cada cierntodpede tiempo; lo
cual permite localizar determinadas averias andegueg se produzca una
rotura o dano irreparable (p. ej. en cojinetegaores de motor, ... etc).

La Medida Unitaria esta basada en la medicién merdgal del mdédulo de
la potencia que se produce al conectar o desconawacarga eléctrica. El
resto de la instalaciéon del cuadro debe permanese&ble o bien ser
desactivada durante la medicién incremental reddizen la cabecera del
cuadro eléctrico donde esté montado cammectric®.
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Analisis de las lecturas globales de Potencia MaxarDiaria:

El Sistema GCE permite conocer el valor de los pide Potencia
Instantanea y el momento en que se producen. Thola@an objeto de
poder ajustar la minima Potencia Contratada cocohapariia eléctrica.
Para ello existen diversos modos para la grabat@aticha informacion:

12) El propio dispositiv@conectric®graba diariamente la fecha, la hora y
el valor del pico de Potencia diaria en KW. Pareeder a este punto del
Menu se debe pulsar 4 veces consecutivas el bo®deayla parte inferior
derecha de su caréatula, hasta que aparezca larpakRbgistros”. A
continuacion pulsar el boton verde sucesivamenta phtener la citada
informacion sobre los ultimos 10 dias.

2%) La segunda forma de registrar los picos denpi@ess a través de las
Alarmas de Potencia. Este tipo de registro reqular&comunicacion
permanente deconectric®con el PC para la adecuada grabacion de estas
incidencias:

3%) Si se desea la maxima cantidad de
informacion posible se debe activar la
casilla “Intervalo memorizacion
medidas” en el cuadro de “Opciones”
con el minimo intervalo de grabacién
(p. €j. 1 segundo). Esta opcion graba
todas las medidas eléctricas en el disco
duro del PC dentro de la base de datos
“econectric.mdb”, tal y como se
muestra en el cuadro siguiente:
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6. Control de los Graficos de Energia Cuartohoraria Daria:

Esta utilidad de=conectric® dentro del Sistema GCE tiene una enorme
ventaja sobre el resto de aplicaciones existemtesl enercado eléctrico,
dado que es el Unico sistema de gestion eléctnoaehinternacional que
permite un contraste comparativo automatico y peemte, indicando si el
consumo de Energia diaria, cada cuarto de horaa ggoducido bajo las
consignas previamente establecidas por el propiarigs en funcién de las
Franjas de Consumo de Potencia Instantanea codsigrs@bre la propia
instalacion en uso real bajo las diversas prenmdgaReposo/Ausencia y
Produccion/Presencia:

9 ): 238 3 5
() @% * ;
<= <= | > +:
?) @3 "3A .0 ")

El grafico anterior muestra el gasto eléctrico dam ylanta industrial
durante un dia festivo, indicando que entre lasyda11.45 h el consumo
de energia ha sido algo superior al debido durahteorario de reposo
(Nivel Minimo), dado que el grafico supera leveneelat franja verde. De
1.45 h a 2.45 h hubo un apagado completo de lal@wsdn. EI consumo se
restablecié de nuevo a las 2.45 h hasta las 8.Axditha hora se redujo el
consumo por debajo del minimo consignado (lo qudita que aun podria
reducirse el Nivel Minimo y después se mantuvo ésista las 20 h;
volviendo a subir por encima del Nivel Minimo cayreado; pasando a ser
el consumo alto a partir de las 22.30 h. La funéMadida Unitaria” de la
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potencia de cada carga y los horarios registradogifen averiguar dénde
se han producido los Gastos No Deseados 0 Extreoiols.

Analicemos ahora la fabricacién de un determinade dle produccién en
otra fabrica:

Antes de arrancar la produccion, podemos apreaiarsg logré reducir el
consumo minimo por debajo de la primera consigmacié la Franja
Verde. También se aprecia la duracion de la fatidoadel lote de
producto (de 6.15 h a 22.30 h), asi como el esadmrascendente del
consumo y que éste se ha mantenido dentro demdsdipreestablecidos;
no habiéndose superado el Limite Naranja (Gastatii#dp en ningudn
momento de la produccion. Podemos calcular el cekdetrico de la
transformacién de la materia prima en productol finauantificarlo con
toda exactitud para nuestros registros econémiantiieros (pasamos el
coste fijo a coste variable): Gestion de la EficiarEléctrica al alcance de
todo tipo de empresas.

Toda esta informacion es ademas descargable aitaménte y de forma
remota, via Internet, desde la propia ubicaciéeatmectric®en la planta
o0 el edificio hasta el PC desde donde se demaridifanacion.

Estos analisis y conclusiones soOlo son posibles bajcontraste de tipo
semafdrico como el que permite el Sistema GCE.

En la pagina siguiente se muestra un comparatia é&plotacion de un
comercio, antes y después de las medidas corre@ampermitié adoptar
el Sistema GCE tras varios meses de analisis yiiimiaacion eléctrica:
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Consumo tipo durante los sdbados del afio 2005 su@umtipo de lunes a viernes del afio 2005

Consumo tipo durante los sdbados del afio 2006 su@amtipo de lunes a viernes del afio 2006

Acciones Correctoras aplicadas mediante el disgogtonectric®

1. Localizacion y eliminacion de todos los consutiatsntes No Deseados
gue permanecian ocultos al propio personal.

2. Medicién de los Consumos Unitarios de las cacgasaltas potencias:
Sustitucion de iluminaciones No eficientes. Recagaircuitos de A.A.

3. Andlisis de los Consumos de Energia Cuartol@myamodulacion de los
picos. Cambio de horarios de bombeo. ReducciorotenBia Contratada.

4. Mantenimiento predictivo de las cargas de magtencia (mediante
medicion y registro peridédico de sus potencias @aondas).

Como ultimo ejemplo, veamos dos gréaficos mostragidBasto Diario de
Electricidad en la explotacion de unas oficina®(tational y otro no):

Gasto habitual durante un dia tipo Gastos No &sedebidos al olvido de la
desconexion nocturna de la calefaccién
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Estudio de la Automatizacion de Cargas (Deslastres)

Para lograr reducir la Potencia Contratada conolapafiia eléctrica se
debe disponer de la evolucion de la demanda den@atenstantanea
durante todo un afo, o bien se deben poder sirfagdarondiciones punta
para medir dicha potencia al menos de forma indadidcarga a carga,
mediante la herramienta de “Medida Unitaria”. Lanaude las potencias
de aquellas cargas, cuya simultaneidad pueda estabé, indicara la
potencia instantdnea demandada a la compafiai@égmndiéndose tomar
entonces, con el adecuado criterio, la decisiémest# 6ptima “Potencia
Contratada” para cada periodo horario.

La clave de esta decision es la citada simultadaigacargas, es decir, qué
cargas y en qué momentos deben estar disponibips ycargas en qué
momentos son prescindibles (interrumpibles).

Dado que el Sistema GCE ofrece toda esta informaeibusuario puede

predecir con exactitud el limite superior de pot@rmiemandada en cada
periodo de tiempo. Para reducir este valor de e@e@ontratada y con

ello su gasto asociado, se dispone de una potentanfienta como es la
Automatizacion de Cargas, es decir el deslastreederminadas cargas
interrumpibles provocado de forma automatica (@aesfiocalizada de

Cargas) desde los dispositivesonectric® incluso con gestion interactiva
entre distintos cuadros.

En primer lugar se deben medir todas las cargasaltdeconsumo de
potencia. Después se analiza cuales son interrlgspybdurante cuanto
tiempo. Ello se decide en base a los picos de peatelel cuadro eléctrico
sin afectar a la produccion o al confort (p. enaéas frigorificas con alta
inercia térmica, termos de agua caliente, detemmaompresores de aire
con grandes calderines a presion, termostatos ded@monamiento de
aire, alguna iluminacion prescindible, etc.). Fnahte se procede a
montar uno o varios contactores en paralelo entseen serie con los
correspondientes magnetotérmicos de dichas cargasipdibles. De este
modo cadaconectric®montado en su cuadro modulara su propio pico de
potencia maxima, desconectando y conectando autamégnte las cargas
(en paralelo), evitando superar la potencia as@madno Limite Maximo
(Nivel de Franja Roja). El Gasto Instantaneo déhalicuadro eléctrico
guedara limitado a la Franja Roja (Consumo Alta)pyse mantendra en la
Franja de Consumo Excesivo; evitando asi sobresargaenalizaciones
del Maximetro, si gestionamos desde el cuadro gedercabecera.
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Grafico de la Energia Acumulada entre fechas:

Este tipo de grafico ofrece la posibilidad de amalivisualmente la
tendencia en la evolucion gréfica del gasto eléztiel cuadro donde esté
instalado el dispositive@conectric® La pendiente de la curva diaria de
gasto eléctrico sera mayor cuanto mayor sea eb ghatio acumulado y
menor cuanto menos se consuma diariamente. La @&k recta y
horizontal si no se produce consumo durante ucatiareto.

En el ejemplo grafico siguiente se aprecia la exélu del consumo de
lunes a viernes; la pendiente del gasto desciemdatd los sdbados por la
mafiana, haciéndose aun menor durante los domipgasmanteniéndose
claramente un consumo latente, en este caso irareeslurante los
sdbados tarde y domingos. La cuantificacion presgseealiza mediante la
herramienta de “Consumo entre Fechas”, pero lditacédn de gastos
extraordinarios 0 no deseados, asi como las pesilnleidencias se
detectan con gran facilidad mediante estos grafiecemplia perspectiva.

Evolucién grafica del gasto entre Fechas
Cuantificacion del Gasto Eléctrico

producido durante un dia festivo
debido a iluminaciones superfluas
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9. Modelizacion del Gasto de Energia Eléctrica Diaria:

El Sistema GCE (Gestion del Consumo Eléctrico Akispor Ordenador)
permite, por vez primera a todos los usuarios denlargia eléctrica,
confeccionar sus modelos de gasto eléctrico a ndedprondstico diario
con una precision horaria de 15 min. (cuartohoyarianos baremos de
potencia y energia consignables o sintonizable®lpmmopio usuario sobre
su instalacion eléctrica en uso real. Dichos madektan basados en los
historicos de consumos habidos tras las oportuni@eaciones efectuadas
en la instalacion, en los habitos del personal gmbjetivos marcados.

Uno de los graves problemas con los que se enbanélausuario, cliente
de una compaiiia eléctrica, era el no poder medsfisiencia eléctrica al
no disponer de puntos de referencia facilmenteigoables contra los
cuales poder comparar sus consumos eléctricos. i§ienta GCE
econectric®mide y contribuye a reducir dichos consumos, yapgrenite
evaluar si las medidas predictivas, preventivasoyrectivas son las
adecuadas o no

Veamos como el Sistema GCEconectric®resuelve este problema:

© Procedimiento de Implantacion y Explotacion dédadeseconectri®-GCE en instalaciones eléctricas Péagina 36 de 45



Sociedad inscrita en el Registro Mercantil de lavficia de Valencia: Tomo 6677, Seccion 8, Insddipd?

CYS domética, s.I.

Avda. Benjamin Franklin, n® 12
Parque Tecnologico - Edificio CEEI
E - 46980 PATERNA Valencia (Espafia)
TIf.: (+34) 902 886 300 Fax: (+34) 96 199 42 46
Webs:www.cysdomotica.com www.econectric.com
E-Mail: info@cysdomotica.com

PASO I Sintonizacién de Niveles

Medicion de las preferencias de \
Potenciapersonalizadas en base a

4 escenarios tipo de gasto real

instantaneo, medido en €uros/hora:

* Minimo o de Ausencia \

* Habitualo de Presencia

* Alto o de Sobreconsumo

* Excesivoo de Alarma \

Las _consignaciones tipse realizan

sobre la propia instalacion y bajo

3 situaciones (set-points) reales de consumo it@tan. Permitiendo asi la monitorizacién
y localizacion permanente de los Consumos No Desedel Potencia (Gasto Instantaneo).

PASQO 2 Disefio de Modelos

Extrapolacion de las 3 Franjas de
Potencia en el tiempo para analizar
la Energiaconsumida cada 15
minutos y creacion de Modelos de
Eficiencia Eléctrica ideales en base
a criterios objetivos y segun
horarios variables. Se puede
asignar a cada cuarto de hora del
dia 1 de los 3 niveles deseados de
consumo tipificados por el usuario,
de forma que la instalacion
entiende las preferencias dentro de
las cuales admite el usuario determinados consde&ergia.

PASO 3 Contraste y Calculos

Andlisis automatico de la

Eficiencia Eléctricadiaria obtenida

comparando dichos Modelos con

los Consumos Reales y calculando

los Gastos Eléctricos No Deseados

y su Horario. El sistema gestiona

en base a las 3 Franjas sintonizadas

por el propio usuario sobre su

propia instalacion en condiciones

normales de:

AusencigaPresencigy Sobreconsumo.

Finalmente se obtiene un reporte automatico cueantifio los Euros que se han consumido
indebidamente o de forma extraordinaria y en quarfese han producido los excesos.
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PASO 4 Envio Automaético de
Reporte

Finalmente el Sistema GCE puede ser
configurado para confeccionar y enviar

un correo electronico automatico a la
direccion electrénica que se le indique,
informando sobre los Consumos

Extraordinarios o No Deseados que se
hayan producido.

Veamos un ejemplo de aplicacion de esta potenteclgva herramienta ofrecida por el
SistemaGCE - econectric®:

Control del gasto eléctrico por maquina o lineapteduccion en base a un modelo previo
(gréfico izquierdo) y al contraste posterior corsldatos reales del consumo de energia
eléctrica obtenidos durante la produccion (grafiderecho). Cuantificacion y reporte
automatico dirigido al responsable de costes delpogion, via e-mail.

GGE: Linea de Produccion A
Gastos Eléctricos Extraordinarios Diarios del 200103/14

Su Gasto Extraordinario del 2007/03/14 ha sido:

Durante su Horario de Consumo Minimo: 0,09
Durante su Horario de Consumo Habitual: 0,00
Durante su Horario de Consumo Alto: 0,00
Durante el Tiempo Restante 0,00
TOTAL 0,09 €uros
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10. Conclusiones: Reduccion de la Intensidad Energétidaléctrica

1) La reduccién del consumo de energia eléctrica efactor importante,
tanto para mantener la competitividad empresacdamo para lograr
mejorar la economia doméstica. Su contribucion amigora del
medioambiente es otro factor de indole socio-ecacmngue ademas
empieza a ser motivo de penalizacién/bonificacidinagés de canones
por vertido de CO2 basados en el protocolo de Kyoto

2) Economizar electricidad no es necesariamente smwrde reducir la
factura eléctrica. Se puede haber reducido la faatlectrica y haber
derrochado electricidad. O bien, se puede habeenmentado la factura
eléctrica habiendo sido mas eficiente. El concepi® debe medirse con
precision y que debe poder ser gestionado en tiesglees la Intensidad
Energética Eléctrica o Consumo Especifico de EBtedad Es decir, la
Energia Eléctrica en KWxh divididos por las unidade producto o de
servicio que produce/factura el usuario de la pedad a sus propios
clientes. O dicho de otro modo: Qué consumo meditato de energia
eléctrica, medido en [KWxh / Unidades producideserovidas], requiere
una empresa para suministrar y facturar a sus geoplientes cada
unidad de producto o de servicio. Loégicamente, estéo debe
minimizarse tanto como sea posible durante cadadeede tiempo:

Energia Eléctrica
Cantidad de Productos o Servicios

A nivel doméstico podemos hablar de la minima dadtide Energia
Eléctrica que cuesta obtener determinado gradomfert y de seguridad
en una vivienda.

Si invertimos el ratio, es decir: Qué cantidad dmlpctos o de servicios
puede una empresa producir/servir y facturar actiestes por cada
unidad de electricidad consumida y pagada a su adiapeléctrica,
obtendremos el valor inverso, denominado ProdufS&micio por
Unidad de Energia Eléctricauyo importe en [Unidades producidas o
servidas / KWxh] debe maximizarse tanto como se&f@durante cada
periodo de tiempo:

Cantidad de Productos o Servicios
Energia Eléctrica
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3)

4)

5)

Para lograr los objetivos indicados sobre ahomeoteto no es suficiente
con controlar la energia consumida en Euros o enxliKWue ya esta
integrada en el tiempo y cuya Unica opcion es lsenada a la compafia
eléctrica. La verdadera eficiencia eléctrica esf@deditada al control y a
la gestion de los consumos eléctricos de las digecargas en tiempo
real; es decir a medir y a “negociar de forma adtora y en tiempo
real”, el gasto eléctrico instantdneo del mayor exarposible de cargas
eléctricas para evitar asi los consumos no dese@dasios, fallos,
averias, negligencias, etc.) y los consumos exinaamos (sobrecargas
puntuales por un obligado cumplimiento de plazos liereas de
produccion, eventuales gastos eléctricos por limgie mantenimiento,
iluminacion fuera de las horas habituales, ... etc.).

Es muy importante conocer la diferencia que exastee:

Gasto Instantaneo en Euros/hora equivale®BENCIA en KW

y
Gasto Acumulado en Euros equivalenteENERGIA en Kwxhora

Ya que una carga eléctrica de baja potencia pentem@a muchas horas
en funcionamiento puede llegar a gastar mucha mésji@ que una
carga de alta potencia funcionando menos horas:

POTENCIA [€/hora] x TIEMPO [horas] =ENERGIA CONSUMIDA [€]
Ventajas socio-econdmicas derivadas del Sisenoaectric® - GCE

USUARIOS FINALES: Ahorro econémico y mejora deskeguridad
industrial y doméstica. Aumento de la competitiddempresarial y
contribucion a la reduccion de la curva de demaeidetrica global en
cada Comunidad, mediante una gestion inteligenséides por ordenador
efectuada desde las propias instalaciones de losugodores de
electricidad.

EMPRESAS ELECTRICAS: Fidelizacion de sus clientaainoracion
de la inversidon necesaria en redes de transporeneéigia eléctrica, al
modular de forma generalizada los picos de consumediante la
eliminacion localizada de los gastos eléctricos deseados en las
Instalaciones de los respectivos clientes.
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GOBIERNOS AUTONOMOS: Contribucion a la reduccide la
Intensidad Energética en cada zona geografica deémdestalen de forma
generalizada los equipos de gestion localizadaad#eimanda eléctrica;
minorando ademas el impacto medioambiental aso@adogeneracion
eléctrica, gracias a la reduccién directa de lss@mide CQ que se logra
a través del ahorro eléctrico.

© Procedimiento de Implantacion y Explotacion dédadeseconectri®-GCE en instalaciones eléctricas Péagina 41 de 45



CY'S domética, s.l.
Avda. Benjamin Franklin, n® 12
Parque Tecnologico - Edificio CEEI
E - 46980 PATERNA Valencia (Espafia)

TIf.: (+34) 902 886 300 Fax: (+34) 96 199 42 46
Webs:www.cysdomotica.com www.econectric.com

E-Mail: info@cysdomotica.com

V. EJEMPLO DE CALCULO Y RACIONALIZACION ELECTRICA:

1.- Célculo de Eficiencia Eléctrica industrial:

ESTUDIO COMPARATIVO SOBRE
EFICIENCIA ELECTRICA ANUAL

Consumo Energia [KWxh]

Incr. Tarifa Eléctrica

Gasto Energia [Euros] |

Incr. Produccion
propia a Clientes

Ratio de Eficiencia Eléctrica:
Energia / Produccién [KWh / Unid. prod.]

ANO 2005 (1/2Marzo+Abril+1/2Mayo)
ANO 2006 (1/2Marzo+Abril+1/2Mayo)

21.555,44
19.005,37

Contrato 2005
Contrato 2006

2.262,94
2.092,30

Produccién 2005
Produccién 2006

0,060827
0,049309

MEJORA / EMPEORAMIENTO

-11,83%

15,54%

-7,54%

8,70%

-18,94%
MENOR INTENSIDAD ENERGETICA =
= MAYOR EFICIENCIA ELECTRICA

Pulsar doble clic sobre el cuadro para acceder adga de célculo

Sociedad inscrita en el Registro Mercantil de lavficia de Valencia: Tomo 6677, Seccion 8, Insddipd?

2.- Aplicacion de medidas industriales genéricas pa el aumento de la
Eficiencia Eléctrica, cuantificadas por el Sistema&conectric® - GCE:

Gestion de deslastres automaticos de cargasgaradulacion de los
picos de potencia y la reduccién de la Potenciar@taua.

Instalacién de Bateria de Condensadores paraanebFactor de
Potencia (Cos Phi) y obtener bonificaciones erufact

Aplicar dispositivos de control y variadores decfrencia a los
sistemas de transporte: Cintas transportadorasgdaess/ascensores,
escaleras mecanicas, mantenimiento predictivovagrde los
consumos de potencia, etc.

Someter a inspeccion el sistema de generacioguwealiente:
Control de bombas de circulacién, regulacion deédagperaturas de
consigna, etc.

Verificar el control de puertas y accesos a loBoguk y a nhaves

industriales. Evitar fugas térmicas y movimienteswubtores.

Inspeccionar los sistemas de acondicionamieratcéior:
Temperaturas de consigna, temporizadores, regualacitbomatica,
limpieza de filtros, liquidos refrigerantes, fugésmicas, bombas de
circulacion, ventiladores, compresores, evaporajonantenimiento
predictivo a traves de los consumos de potenceagnergia, etc.
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Revision del tipo de iluminacién interior/exterypde su
mantenimiento: Automatizacion (horarios, crepusadadetectores),
eficiencia luminica, tipo de encendido, potencidodefocos,
reflectores, difusores, limpieza, etc.

Instalacién y mantenimiento de los equipos de@raprimido:
Regulacion, preenfriadores, drenaje, valvulas deco
intercambiadores de calor, mantenimiento prediciw@ves de los
consumos de potencia y de energia, etc.

Estudio y optimizacion del consumo de los motetéstricos:
Corriente continua/alterna, potencias, regulacraniadores de
frecuencia, rendimiento, mantenimiento predictitcaaés de los
consumos de potencia y de energia (colectoresetes, ...), etc.

Revision de hornos, secaderos y equipos de friangues,
temperaturas, regulacion, temporizacion, estangdeidsellados,
iluminaciones interiores, mantenimiento predictivtsavés de los
consumos de potencia y de energia, etc.

Optimizar las condiciones de contratacion del sistrio eléctrico

segun precios, energia, potencias, tension, herde@uministro,
bonificaciones/penalizaciones, alquileres de equg®medida, etc.
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V. DEFINICIONES:

Acometida General

Punto de alimentacion a todad&lacion eléctrica

(cabecera).

Cos Phi
(Factor de Potencia)

Indica el desfase que la propia instalacion provoca
entre la Intensidad y la Tensidon. Debe ser lo mas
cercano a 1 (angulo de desfase = 0) sobre toda|en |

acometida general. En las instalaciones monofasicas
pequefias no es importante, pero en instalaciones
trifasicas se penaliza por parte de las compafhias
eléctricas, ya que genera pérdidas considerables si
no se corrige mediante Baterias de Condensadares.

Deslastre de Cargas

Desconexion 'y Reconexion deerndefndos

equipos eléctricos (cargas) interrumpibles (con

objeto de limitar, durante un breve periodo
tiempo, un exceso de Gasto Eléctrico (pico
Potencia en KW).

Fase

de
de

Son cada uno de los cables de alimentacion que
aportan Tension respecto del cable Neutro |(sin

Tension). En instalaciones Monofasicas existe
solo cable de Fase (F) y un Neutro (N).

un

En

instalaciones Trifasicas existen 3 Fases (R,S|T o
A,B,C) y un Neutro. La Toma de Tierra es cableado

a parte.

Identificador numérico de un Punto de la red
comunicaciones Ethernet. Todos las IPs de

de

una

misma red deben tener la misma raiz numérica
(misma familia), debiendo cambiar sdélo sus ultias

cifras para identificarse y comunicarse entre s|.

ej.: 192.168.0.39 con 192.168.0.99

MAC

P

Matricula de determinado Hardware que lleva
grabada interiormente de forma indeleble para

permitir su identificacion dentro de una red

de

comunicaciones. A cada MAC de cada convefsor
Ethernet-RS232 se le asigna una IP fija del rargo d
la familia de IPs de la red local donde vaya a aper
cadaeconectrie®, que al estar conectado a digho
conversor queda también identificado en la redl lpca

bajo la misma IP fija preasignada al conversor.
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KVAR
KiloVoltAmperioReactivo

Unidad de medida de la Potencia Reactiva

Transformadores Toroidale

pdnstrumentos para la medicion de la Intensidad de
Corriente Eléctrica que circula por los cables| de
cada una de las Fases que alimentan una instalacion
eléctrica. La unidad de medida es el Amperio [A].
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